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Pime1tne 

pa1000T cneuianilooauoY ot1enoY pattH )).cJ> 64.052.054 
npo np11cym1ee1111e Cl)'UCHH JlOKTopa 4>inoco4>ii 

3.no6yeaq CT)'UCHJI .ll0KTOpa <l>inoco4>ii liHJKp0BHHft OneKCaH,np MHKOJJaftoBHll, 1999 poKy 
Hapo.n>KeHHJI, rp0MMJIHHH YKpai,rn, oceiTa BHlUa: JaKiH41iB y 2022 XapKiBCbKlift HauioHaJJbHHA 

y1tieepcmn pa.nioeneKTponiKli Ja cneuianbHicTIO «h1>KeHepiJ1 nporpaMnoro Ja6eJnetteHHJ1», 
BHK0HaB aKpe.nHroeaHy oceiTHbo-npo4>ecHh-1y nporpaMy «IH>Ke1-1epiJ1 nporpaMHoro 

3a6eJnetteHHJ1». 
PaJoea cneuianiJoeaHa etteHa pa.na, yrnopena HaKa.J0M XapKiBCbKOro nauioHaJJbHoro 
yHieepcHreT)' pa,nioeneKTponiKH MiuicTepcrna oceint i uayKH YKpai"HH, M. XapKiB si.n «29» 
ttepeHJI 2026 poKY N!! 279, y cKna.ni: 
ronoen paJoeoi cneuianiJonauoi ntteno'i pruuI: 

BOnK MaKcnM O11eKca11JlponH11, Jl0Krop Tex11itt11Hx uayK, npo<t>ecop, npo<t>ecop 
KU�)CJ.lPII CJlCKTP0IIIIHX 06 1tHCJIIOBaJlbHliX MaWHH XapKiBCbKOro 
uauiollaJtbllOro yHiecpCHTCTY paJ.liOCJlCKTpOHiKH. 

Peue1neH1io: 
CABAHEBl14 Ba.nHM Cere1-1oeHtt, .noKTop TexHittHHX 1tayK, npo4>ecop, npo4>ecop 

Kact>e.npH K0Mn110Tep1toro M0,nemoeaHHJI Ta iHTeJteKT)'aJJbHHX 
TCXHOJJOrirt XapKiBCbKOro HauioHaJJbHOro yHiBepCliTCT)' 
pa,nioeneKTpouiKH; 

KO611JIIH Oner AuaTOnif:tos1-11.1, KaH.nH.llaT Texui1.1uux HaYK, .nouenT, 3asi.nysa1.1 
Ka<l>e.npH iu4>opMaTHKH XapKiBCbKOro uauiOHaJJbHOrO yuieepCHTCTy 
pa,nioeJICKTJ)OHiKH. 

O4>iuiilnux ononeHTis: 
KQTTTT Au.z:.pift MHxaitJIOBHl.J, Jl0KT0p 4>inoco4>i1, Jl0UCHT, JaBiJlYBaq Kacl>e.z:.pH 

nporpaMHOl iu>Keuepii Ta iuTeneKTyaJJbHHX TCXHOJIOrif:t ynpasniHHJI 
HauioHaJJbHOro TCXHittuoro yuisepCHTCTy «XapKiBCbKHf:t 
noniTexuil.{HHit iucTHzyT»; 

qMJ>YH .Jllo60MHp BiKTOpOBHll, KaHJlH,llaT TCXHillHHX uayK, .ll0UCHT, .ll0UCHT Ka<pe.npH 

impopMauif:tHHX CHCTCM Ta Mepe)K HauioHaJibHOro yuisepCHTCTy 

«JILsiscbKa noniTexniKa>> . 

ua Jaci.nauui «26» cepnHJI 2026 poKy npHHHjlJ}a pimeuuS1 npo npHcy,n)KCHHSI czyneuS1 .noKTopa 

4>iJioco4>ii 3 ranyJi Jnaub 12 lu<popMauittui Texuonorii 6H3KposnoMy OneKcau.z:.py 

MHKOJialiOBHl.JY Ha ni.ncrasi ny6Jiil.{HOro JaxHczy .llHCeprnuii «Mo.ll,eni Ta MCT0.D.H p03po6neHHSI 

nporpaMH0ro Ja6CJDC'ICHHSI nporuo3yBaHHSI .ll,0pO)KHb0-TpaHCD0pTHHX npHro.ll, B peam,H0MY 11aci» 

Ja cneuianLniCTIO 121 lu)KeuepiSI nporpaMuoro Ja6eJneqeuuS1 . 
.l{HCCpralliJO BHKOHaHO y XapKiBCbKOMY uauioHaJibHOMY yuisepCHTCTi pa.nioeJICKTJ)OHiKH 

Miuicrepc-rea ocsiTH i uayKH YKpaiuu, M. XapKiB. 

HaYKOBHlt KepiBHHK CMCJlSIKOB CepriA BS11.JecnaB0BH'I, .D.0KT0p <l>iJHKO-MaTeMaTH'IHHX HayK, npo<t>ecop, 

npo4>ecop Ka!l>e.D.pH nporpaMuoi iH)ICCHepii XapKiBCbKoro HauiouanLHoro yuisepcurery pa.nioeneKTpOHiKH . 

.l{uceprauiio no)laHo y surmud cneuianbHO ni)lroroeneHoro pyKonucy, SIKHA ei.nnoei.naE 

BHM0raM nymrry 6 nopSl.llKY npncy,n)KeHHJI CTYflCHSI .llOICTOpa cpinoc0<pii ra CKacysaHHSI piweHHSI 

pa30BOi cneIUaJil30BaHOi 81.fCHOi pa.nu 3aKJia,ny BHll.l,Oi OCBiTH, HayKoso'i ycraHOBH 

npo npucy.n)KeHHSI czyneHS1 .noKTOpa <l>inoco<l>ii, Jarnep.n)Keuoro nocraHoeoio Ka6iuezy 

MiuicrpiB YKpaiHll Bi.n 12 citfHJI 2022 poK)' .N'2 44 (3i 3MiHclMH). 

3.no6yeaq Ma( 7 nayicOBHX npau.b 3a TeM0IO )lHCeprauii, JIKi BKJIIOl.faJOTb 4 cram (3 HHX 3 y 
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<\)axoBHX nepiOJUlltHHX HayK0BHX B11.llaHHJIX YKpa'iHH 3 texHilfHHX HayK Kateropii «Ii», 1 3 HUX y 

4>axoe11x nepiO.lllllfllllX HBYKOBHX BH.llBIIHJIX YKpa'i1rn 3 TeXHilfHHX HayK Kateropii «A», 2 CTaTTi, 
lU0 iH.neKCY(Tl,CJI y uayKOMeTJ)HlfHift 6aJi Scopus) y 011.naHHJIX, JIKi oi.nnooi.naKYTb BHM0raM 
nyttKTiB 8, 9 nopJl.llKY npHcy.n>KeHHJI etyneHJI .ll0KTopa <J>inoco<J>ii Ta CKacyoaHHJI piweHHJI 
pa30B0i cneuianiloBaHoi BlfeHoi pa.nH JaKJla.ny BHlUOi OCBiTH, uayKOBOi' yctaH0BH 
npo np11cy.n>KeHHR CT)'TleHJI .noKTOpa ct,inoco<J>ii': 

I. Byzkrovnyi 0., Smelyakov K. Models of the classifier of prerequisites for the
occurrence of road accidents to predict dangerous situations at intersections. Innovative 

technologies and scientific solutions for Industries. 2025. N'2 2(32). C. 177-187. 
DOI : https://doi.org/10.30837/2522-98I8.2025.2. I 77 (nara JoepHcHHst: 14.12.2025). 

2. Byzkrovnyi 0., Smelyakov K. Prediction model for potential vehicles
collision. Computer systems and l11formatlo11 technologies. 2025. N'2 2. C. 163-171. 

DOI: https://doi.org/10.31891 /csit-2025-2-I9 (naTll Joep11eI111st: 14.12.2025). 
3. Byzkrovnyi 0., Smelyakov K., Chupryna A. Model of the intelligent system for

prediction of road traffic accidents. Radioelectronlc and computer systems. 2025. T. 2025, N'!! 4. 
C. 127-142. DOI: https://doi.org/I0.32620/reks.2025.4.09 (nara Joep11e111Ist: 20.01.2026).

4. Byzkrovnyi 0., Smelyakov S. The software designing method for the model of
prediction potential road traffic accidence. Computer systems and information technologies. 2025. 
N'!! 3. C. 57-63. DOI: https://doi.org/10.3 I 89 I /csit-2025-3-6 (.nara JBepHeHHR: 08.02.2026). 

Y .nncK)'cii B3sutlf yqacTb (ronooa, peueHJCHTH, o<J>iuiitHi onoHeHTH, iHini npucymi) 
Ta BIICJlOBIUllt JayBIDKeHHJI: 

l. ronooa pa30B0i pa.nu: BOJIK MaKCHM OneKCaH.npoBHlf, )t0KT0p TCXHilfHHX HayK, npo<t>ecop, npo<t>ecop

Ka<l>e.!ij)H enet.,poHHHX OOlfHCJIIOBaJlbHHX MalllHH XapKiBCbKOro uauioHanbHOro yuieepcHTC'I)'

paaioeneKTpOHi1m.
3ayBIDKCHHJI: 

l) EKcnepHMCHTaJlbHY 11aCTHHY po60TH no6y.nooaHO Ha .naHHX, o.nep)l(aHHX y
cepe.110BHilli BeamNG.tech. TT03a yoarolO 3BJIHUIHJI0CSI DHTaHHSI p03X0,Zl>KCHHR Mi>K 
CHHTCTHlfHHMH ra peaJJbHHMH Bi.z:teOOOTOKaMH, SIKC M0>Ke BDJIHBaTH Ha RKiCTb po6om M0.z:teneit 
K0M0110TepHoro 3opy B YM0Bax eKCDJJyaTauii. J:{ouiJJbHO 6yno 6 0KpeMo 3aJHalfHTH, SIK0IO MipolO 
o.nep)l(aHi 00Ka3HHKH itMoeipHOCTi BHHBJICHHSI M0)l(Ha BBa>KaTH nepeHeCeHHMH Ha peanbHi 
.nopo)l(Hi YMOBH. 

2) y po6oTi He p03fMHyt0 noee.niHKY po300.nineHoi CHCTCMH B pa3i lfaCTKOBOi'

Bi.z:tMOBH ii KOMDOHCHTIB - Brpam 3B1113KY 3 WHH0IO noei.nOMJICHb a6o He.nocrynHOCTi 0KpeMoro 
IoT-npHCTpolO. OnHC Bi.z:tnoei.nHHX cueHapii'B Ta 3aco6ie K0HTP0JJIO npaueJ,naTHOCTi ByJJJiB 

D0CHJIHB 6H o6rpyuryeaHHJI mminHOCTi JanponoH0BaHHX apxiTeKrypHHX pillICHb. 

3) ,llnJI npuetpoiB, npH3HalfeHHX .ZlJISI TpHBaJJOi' po6oTH B .z:tOpO>KHHt iH<J>pacrpyKTypi,
y po6ori He Haee.neHo pecypCHHX xapaKTepHCTHK nporomny - eHepr0CD0>KHBaHHSI Ta DOBe.z:tiHKH 
DJJaT«popMH Ja YM0B TpHB3Jloro HaeaHTa>KeHHSI. LU ei,noMOCTi .nopettH0 6yno 6 no.naTH nopsr.n i3 
DOKaJHHKaMH llIBH.ZUCO.llii. 

2. PeueHJeHT CABAHEBJ111 BaJlHM €ereuoeu11, J.t0KTop rexHilfHHX HayK, npo<t>ecop, npo<t>ecop Ka<t>e.1tpH
KOMD110Tepuoro M0J.teJIIOBaHHJI Ta iHTeneKl)'anbHHX texuonorilt XapKiBCbKOrO HauioHanbHOro yuieepcHTety
panioeneKTpOHiKH.
3a)'BWKCHffjl:

l) OuiHKY 11MOBipHOCTi npaBHJtbH0ro BHJIBJICHHSI po o.nep>KaH0 Ha BH6ipui 3 80 cueHapii'B,
npoTe He Haee.neHo .nosip11Hx iHTCpeanie .nM uiei ouiHKH i He nepesipeHo etaTHCTHlfHY 
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JHalfymicn, BUlMiHHOCTCn Mi)I( nopiBHIOBallHMH M0,nemn,rn (Ta6n. 2.5). 6e3 Ub0ro piJHHIUI e 

KinbK8 BUlCOTKOBIIX nyHKTiB Mi>I< M0,llCnJIMII He M0)l(C eea>1<aTHCJI .noee.neH0IO. 
2) noporoei 3H8'fCHHJI wapy 061rnCJIIOBanbHOi reOMCTpii (MiHiMaJJbHC JMilUCHHJI � 15

niKCCJliB, KYT OHOMCHHJI � 3°, BiKHO � 25 KllJlpie) o6paHo eepllCTH'fH0 . .[(ouiJibHO 6yno 6 
H8BCCTII 8HaJJiJ 'fYTmiBOCri piWCHHJI .no UHX noporie Ta  o6rpyHryeant BH6ip po6o'foi' T0'fKH, 
30KJ)CM8 38 JlOnoMoroio ROC-aHaniJy. 

3) noKaJHHKH, BHHeceHi y cl>OPMYJII088HHJI HayKoeoi' H0DHJHH, - 3MCHWCHHJI 06c11ry
H88'faJlbHHX Jl8HHX Ha 40 % Til KiJlbKOCri KJ1acio Ha 80 % - oncp>1<a110 .llJIJI K0HKpCTHHX Ha6opie 
Jl8HIIX. 0CK1JlbKJt TaKi BCJIH'fllHII icron10 3aJ1C)l(8Th oin IIKOCTI TO CKnllJIY DH6ipKH, 'ix .nouinbHO 
HaBO.llHTII iJ 3aJHa'fCHHIIM YM0D 0JlCp>K3HHII (1106ip .nmmx, M0,llCJII,, pc>KHM H8B'fallt1R), a He IIK 
YHiBCpcanbHi KOHCTilHTII. l.le caMC CTOCYCTbCII rtOKa:JIIIIKiu 1mcy l11�1cpe11cy, IIKi cnin no,naeaTH IIK 
cepe.n11i 3Ha'fCHHJI 3 11oeip'f11M11 MC>KllMH .llJIJI 01131m'-lc1111x yMou cl1y11Kulo11yna111u1. 

4) Y po6ori 6paKyc np,iMoro Kin1,Kic11oro 11opln11J11111J1 3011pono11ooaHo'( ri6pu.nuo'i Mo.neni
3 cyqaCHHMH niJlxomw11 110 nporuo3yoaHIIJI JiTKIICllb (30KpCMa MCTO.LlOMH ouimoeatHUI 'facy Jl0 
3iTKHCHHJI Til nporu03yoa1mJ1 TJ)3CKTOpin) HO cnint,HOMY 1106opl .ll811HX, IU0 ycKna,llHIOC 
nOJIIUiOHYBaHHJI o.ncp>K3HIIX pe3y111,rnrlo DUlHOCHO cy'faCH0ro piBHII ,nocni.ll>KCHb. 

5) lfac pearyBaHHJI eo.nh1 �ll BIIJHa'fCH0 38 ,naHHMH CHMY n11ropa. Peant.HHR
nepuenntBHO-MOTOpHIIA qac peaKUii' Mac CYTT(BHA CTaTHCTH'IHHA p03KH.ll, TOMY ouimcy noeHoro 
qacy UIIKJJ)' 61-t .llOUinbHO 6yno 6 HaBCCTH 3 ypaxyeaHHJIM p03no,niny 'facy peaKui'i peanbHHX 
eo,niie. 

3. PeueH3CHT KOliHJIIH Oner AHaroniROBH'f, K8H.llH.llaT TCXHi11HHX HayK, .ll0UCHT, 3aai.nysa'I Kaq>e.npu
i114'opM8TIIIOf Xap,dBCbKOro nauioHanbHOrO y11iaepcurery pa.nioeJICKT))OHiKH.
JayeIDKCHHJI: 

1) Mery po6onr C4'oPMYJibOBaHo JIK ni.llBHll{CHml eq>eKTHBHOCTi p03po6neHHJI i cynp0B0JlY
nporpaMH0ro Ja6C311C'ICHHJI, 0.llHaK CaMC Il0K83HHKH p03p06JICHHJI ra cynp0B0.llY B po6ori KinbKiCHO He 
BIIMipJOIOTbCJI: MeTO.llHK}' ouiHJOB8HHJI (n. 3.8) no6y)lOBaH0 Ha xapaKTepHCTHKax UiJibOBOI CHCTCMH -
RMOBipHOCTi BHJIBJJCHHJI Ta JaTpHMUi .llOCTaBKH noei)lOMneHHll. .l{ouinbHO 6yno 6 'lirKiwe 383Ha'IHTH, RKi 
CaMC noKaJHHKH npouecie p03po6neHHJ1 i cynpoeo.lly noninweHo ra RK0JO Mipo10. 

2) IlepmuR po3.llin H8.llMipHo HaCH'ICHHR CTaTHCTH'IHHM MarepianoM mo.no aeapiRHocri (ra6n. 1.1-
1.9), TO.lli JIK 8HW3 BJiaCHC nporpaMHO-imKCHCpHHX piWCHb - apxirCKTYP CHCTCM peanbH0ro 'lacy, 
nnar4'opM rp8HH'IHHX OO'IHCnCHb, HaRBHHX 4>peitMBOpKiB - Il0)laH0 3Ha'IHO CTHcniwe. .l{nR po6oTH 3a 
cneuiani.HiCTIO 121 TaKllR po3no.nin Marepiany Jl0pe1rniwe 6yno 6 JMiHHTH Ha Kopucrb npe.llMCTH0i ranyJi 
cneuiani.HOCTi. 

3) BHKOpHCTaHi KpHrepii ouiHJOeaHHR Mo�enen (Precision, Recall, Fl-Mipa, mAP) c
JaraJlbHOBUlOMHMH, a ix 3Ha'ICHHJI iCTOTHO JanC)KaTb Bi.ll Ha6opy ,naHHX. y TCKCTi eapro 6yno 6 'lirKiwe 
Bi./lMellC}'BaTH ei.lloMi MetpHKH Bi.ll BJiaCH0ro BHeCKY aero pa - MCTO)lHKH 'ix 38CT0CY eaHHJI Ta o6rpyHryBaHHJI 
ee6opy Recall J1K npiopuremoro noKaJHHKa .llnR 38.lla'I 6eJneKH. 

4) Ha Min norm, norpe6yJOT1> y3r0Jl)KCHHJI Il0K83HHKH WBHJlKO�ii'. y ra6n. 2.3-2.5 'lac in4>epency
MO)lenen KOMil1IOTCpHoro 30py CTaH0BHTb 0,192-0,198 c Ha K8.llP, TOJli JIK y 4>opMyni (2.12) ecranoeneno
rpaHH'IHY BHMory T"max � 50 Mc, a .nmr CV-wapy ri6pe�noi' MO.lleni HaBe)leHo nponycKHY 3.llarnicrb 140,5 

K8.llp/c. 3 TCKcry He JaB)l(JlH 0'ICBHJlH0, IIKi caMe MO)leni It Ha JIK0MY o6na.nHaHHi 38.ll0B0nbHJIJOTb 38JIBneHHR 
'laC0BHff 6JOJl)KCT- LtC cni.ll Il0JICHHTH JIBHO. 

5) Y 'ICTBeproMy po3�ini pe3yn1,raTH no)laH0 nepeB8)1(H0 y BHrm1.1d nporoKonie 0KpeMHX 38IlYCKiB
(ra6n. 4.1-4.4). 6paxyc 3BCJlCHO'i YJaraJlbHCHOi ra6nmd 3 arper0BaHHMH IlOK83HHK8MH 3a eciMa 80 
CUCHapiRMH (ffMOBipHiCTb BHJIBnCHIUI, 'laCT0Ta XH6HHX cnpau10eaHb, JaTpHMKa, 'lac UHICJI)') iJ 383Ha'leHHJIM 
D0XHOOX BHMiplOBaHI>. 

6) Y n. 3.7.6 HaBC)lCH0 xapaKTCpHCTHICH KOHKpCTHOi KaMepH (ra6JI. 3.8) ra MiHiManbHi BHM0rH JlO
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qaCTOTH Ka,npie i po3JlinLHOi 3Jl8THOCTi, npore He c$opMynLoea110 BHM0r Jl0 reoMerpii BCTaHoeneHHJI 
(eHcora, KYT Hax11ny, JOHa ornSIJl)') ra Jl0 yMoe oceirneHHll, J0KpeMa po6orH e reMHY nopy JlOOH. LU

napaMetpH 6eJnocepeJlHLO enmrnaJOn, Ha roqnicrL JleTCKUii, qac onpau10ea1111J1 i ei11reopioea11icr1, 
011ep>Ka1111x pelynLtarie. 

4. O(j>iuiAmdt onoHeHT Konn AHJlpin M11xannoenq, Jl0KT0p <J>inoco<fiii, Jl0UCIIT, JaBiJlyBalf Ka4>e11pH
nporpaMHoi iH>Ke11epii ta i11reneKTYanL1111x rexnonorin ynpaeni1111J1 HauioHanL11oro rex11ilf11oro
y11ieepc11rery «XapKiBCLKHR nonirex11iq1111n i11crntyrn.
Jaysa)l(eHHJI: 

1) Merot0 po6orn BHJHBlfCH0 ni)lBlllJ.lCIIHJI C�)CKTIIBIIOCTI p03po6nc111u1 i cynpoB0JlY
nporpa.MH0ro Ja6eJnelfCHHJI, nporc 6eJnocepc.n11i nporpaM110 lm1<c11cp11i noKaJHHKH raxoro 
niJlBHUleHHJI B po6ori HC HaBC)lCHO: oui111ona1111J1 MCT0.llY (n. 3.8) DHK0IIYITLCJI ll0KaJIIHKaMH 
UUlbOBOi CHCTeMH- n11,10oipnicno npan11m,11oro BHJIDJICIIIIH Ta 38TpHMK0IO Jl0CTaBKH 
noeiJlOMJlCHHJI. KpiM roro, po3po6J1CIIIIJI i cynpool.n € .llD0M8 plJIIHMH npouecaMH, i llOKaJIIHKH 'ix 
e4'eKTI1eHocTi MatOTb 6yrn po3MC)l(Ooani. J{ouim,Ho 6yno 6 HanecrH MCTJ)HKH onacue npouecy 
po3po6neHHJI ra cynpoeo.ny (TpYJlOMiCTKiCTb peanbaui'i rnnoooro cueuapho, lfBCTKa noeTOpuo 
BHKOpHCTOB)'Bam,x KOMnOHCHTIB, 3B'Jl3HicTb i JalfCllJlCHHJI MOJlynie, iH,neKC cynpoBOJVl(yeauoC'Ti) 
y nopiBHJIHHi 3 MbTepHamBHOIO UCHTpaJJiJoeaHOIO apxiTeKTypo,o. 

2) OpntHM JlOKaJOM ni.nBHUlCHHJI e<t>eKTHBHOCTi po3po6neHHJI Mir 6H cnyryeaTH
nporpa.Mmdl apre(j>aKT- 6i6nioreKa a6o Kapxac (framework) iJ .noxyMeHTOBaHHM API, mo 
peaniJyc JaJTponOHOBaHllff MCTOJl i Jla( JM0ry KiJlbKicHO nOKaJaTH npHCKOpeHHJI iMnneMeHTauii 
HOBHX ByJJJie npomoJyBaHHJI Ta cnpomeHHJI ix cynpoeo.ny. Y po6oTi TaKHii apre(j>aKT He 
BHOKpCMJlCHO. 

3) y Iluq:>03.llUii 3.6 iHTep4>enc11 BJa(MOJJ.ii KOMilOHCHTIB OilHCaHO TeKCTOB0. OnHC
.llOUUlbHO 6yno 6 4>opManiJyeaTH .niarpaMOIO KOMilOHCHTiB UML iJ JIBHHM ei.no6pa)l(CHHJIM 
Ha.zlaHHX (ball) Ta neo6xiJlHHX (socket) iHTep4>ei:tcie; ue Ca.Me CTOCY€TbCJI apxiTeKT)'pHoro 
nareptty «mHHa noeiJloMJieHb» (n. 3. 7.2), no.na11oro 6eJ ei.nnoei.n.11oro rpa4>i1rnoro no.naeIDI. 
Cueuapii arpH6yriB JIXOCTi (Ta6JJ. 3.4-3.6) TaK0)I( 38JIHWHJJHC.sr y Ta6J1H'1Hii:t <t>opMi, 6e3 
4>opManiJauii JaC06aMH UML activity diagram a6o BPMN, mo ycKJ1a.zxnt0c nepeeipxy ix 
IlOBHOTII. 

4) Y po6ori ei)lcym.11 MaTpHU.11 rpacyeaHH.11 BHM0r, .llKa noe'J1JyBana 6 <i>YHKUiOHMbHi Ta
ue$ynKUiOHaJlbHi BHMOm (nn. 3.3, 3.4) 3 apxiTeKT)'pHHMH piweHHJIMH (n. 3.7) Ta 3 
eKcnepHMCHTaM.H po3.!1UJY 4. Yi Ha.slBHiCTb IlOCHJlHJla 6 )1.0KaJOBiCTb ll0BHOTH peaniJauii. 

5) Ha.11eua TCpMiHOJlOrilfHa HCY3r0)1.:>KCHiCTb Mi:>K nou.srrr.srMH «nepexpecu» Ta
«He6CJnellHi )1.UI.IIHKH pyxy»: MO)lCJii p03)liny 2 6yJlytOTbC.sr ,ltJl.sr nepexpecTb, TO)li RK MCTO.!l 
po3.!1UJY 3 i BHCHOBKH onepyiorb WHpWHM llOHJITT.slM .ninRHKH pyxy. Me:>Ki JaCTOCOBHOCTi 
JanponOHOBaHHX piWCHb BapTO OKpeCJJHTH lfiTKiwe. 

6) norpe6)'JOTI, yJrOJVl(eHHJI KiJlbKicui TBCpJl:>KCHH.sr: y cl>opMyJIIOBaHHJIX Ha)'KOBOi
HOBHJHH Ta y BHCHOBKax JaJHalfeHo, lllO JanponOHOBaHHii MCTO.ll ((Jl0110Mara( YHHKH)'TH .no 60 % 

ue6eJl1ClfHHX CHtyauilh>, TOJli RK y n. 3.8 Haae.neuo f:tMOBipHiCTb npaBHJibHOro BHJIBJJCHHR po = 
0,67 y Il0BHOMY )lianaJOHi WBHJlKOCTef:t Ta po = 0,80 Ja WBH)lKOCTi .no 53 KM/ro)l. 

<I>opMyJllOBaHIDI .!lOUUlbHO )'TO'IHHTH iJ lfiTKHM JaJHalfCHHRM YMOB excnepHMeury. 

5. O4>iuinHHJi onoHeHT l.JHPYH JIJ06oMHp BiKTOpoBHlf, KaH.nH.nar TCXHi'iHHX uayK, JlOUCHT, .noueHT
Ka4>e11pu iH<l>opMauiAHHX CHCTeM ta MCpe)I( HauioHanLHOro yHieepcHTety «JILBiBCLKa nonirex11iKa».
Ja}'Ba)l(CHIDI:

https://v3.camscanner.com/user/download


I) CraTHCTil'IHC nl11rpy11TJ1 nepworo p0JJliny no6y}looa110 MalhKC DIIICJIIO'IHO Ha JlallHX

cnon}"lem1x Wrarie AMep11K11. noJa yuaroio 1an11w11nacJ1 ceponencbKa cTaTHCTHKa aeapinmx:Ti 

(3otcpeMa 6aJ11 CARE, Joint ETSC) ra Jllllti IUOJlO YKpai,rn, a T&KO)I( Kpaimt, y CTpYJCTYpi 
rpa11cnop111oro noTOKY JIKIIX nepeBa)l(ac Morotpa11cnopr. L(e JDY*YC o6rpy1rryeam1J1 

penpe1eHrarno110CTi o6pa1111x .MJI 11ocni.ID1Ce1111J1 cue11apiie ra MaJteepie. 

2) Y po6ori He npoa11aniJOea110 ennney niDOCTOpo1111bOro pyxy (Bem1Ka 6p11ra11iJ1,
ht.11i11, .Slno11i11) 11a npaueJnamicTb Janpono11ooa1111x Moncnen: reoMCTp1t'l1ti np1mywe111111 wono 
11e6e:me'IHHX Ma11eepie i 11anpJ1Mkio eetcropio pyxy cct,opMy nb0oa110 MIi npaBOCTopoHHbOro 
pyxy. Jl.ouinbHO 6yno 6 OICJ)CMO Ja.J11a'11tn1, 'Ill norpe6yc Monen1, nepc11anaurryoamuc e raKHX 
yMoeax. 

3) JanponoHoeatti Moneni 11c epaxooyion, Jaco6in opro11hauiT nopollC11LOro pyxy -
ceirno<t>opie, Jl0p0)1Cllix JHaKiB, poJMinrn. I la pcrym,ona1111x IICJ)CXJ)CCTJIX UC MOilCC npllJBOIUITif 
JlO XH6HHX cnpamoeattb, OCKinbKII t'COMCTJ)ll'IIIII" 11cpcrn11 1pacKTopin COM co6ol0 U(C HC 
OJHa'lac 11e6eJne1m. 

4) Piwenn11 c11CTCM1t c 6i11ap1111M (llo/11,), o c11onlmc111111 - om1on1111111M. He
nepen6a'ICHO rpanauii pio11io Jall)OJII TD peKOMCIIJlOIJOIIHX nln BOJ.UJI, WO '.JIIHllC)'C

i114>opMame11icTb nonepeJl)i(CIIHII: OTpllMllBWII 0.llllDKOBlln CllrHQJI y np1111u11nooo piJHHX 
c1nyaui11x, eonin ne Mac nuicrno o6pam ancKoamy peaKuho. Janpoell.llikem1.11 noporoenx 

3ll8'1CHb a6o KJ1acie Jall)OJII noc11n11110 6 npllKTil'IH)' uhtHiCTb piweHH.11, 
5) JayBall\"CHHII UlOJlO TCpMiHonorii ra o<t,opMJJCHtul: y TCKCTi nepeea)l(HO O)l(ffBaCTbCSI

TCpMiH «o6po6Ka» (JOOpIDKCHb, .llllHHX, euieonOTOKY), ro.ni JIK IIOpMaTHBHiWHM y C}"l8CHiR 
yicpaiHCblOR 11ay1\"0BO-TCXHi'fflin MOBi C TCpMill «onpauioeaHHJI»; '18CTHHY ni11n11cie i nereHJl Ha 
pncyuKax Ta rpa4>iKax OOJlaHO aurniRCbKOIO MOBOIO - inioetpaTHBHHi:t MaTepian .nouinbHO 
yui4>iicyeam Ja MOBOIO. 

PeJyn1,ram eimq>nroro ronocyeau11J1: 

«Ja» 5 tUJCHiB pa.nH, 

«IlpoTH» 0 tUJeHiB pa.nn. 

Ha ni.!lCTaBi J>ClYJlbTariB BUlKpHToro ronocyea1111J1 pa.Joea cneu1an13oeaua eqeua pa.na 

np11cy.!OK)'c 6H3KpOBHOM)' OneKCaHllPY MHKonaAoBHtJY cryni111, .nmcropa <l>inoco<l>ii 3 ranyJi 12

ln<l>opMa.UiAHi TCXHOJJorii 38 cneuian1,uicno 121 Iu*euepisr nporpaMuoro Ja6e3netJe11m1. 

Bi.!leoJaDnc TpaHCJUIUii JaXHCTy .nnceprauii .no.naCTbc.11. 

r onoea pa30eoi cneuianiJOBaHoi eqeuoi 
pa.nu 

Maacc11M BOJIK 
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