
Pimcmm 
pa1onoi cnc1•ianbona11oi n11c11oi pa.UH )J,<I> 64.052.069 

npo npncy,u,Kcmm CTyi:icnn .uo,cTopn ,t,im>co,t,ii' 

3no6yBatI CTyneIui noKT0pn cjliJIOCO(jlii' C11HpH,nOB /\pTCM Ccpril,ionH l•I, 1993 pcKy ,rnpo,n)KeHH.sl, 
rpoMa.D.SIHHH YKpai\111,. ocniTn 111111,11: J11Ki11111rn y 2015 poui Xaprdnc1,KHH HardoHaJlbHHH 
yHiBepCHTCT prutiOCJH!KTJ'){)lliKH 3,uo6yn c1yni11b Maric1pa Ja cneuiaJlbHiCTIO «CHCTeMHe 
nporpnt,I) Blllllllt)), llllK0lltlB IIKpC.LlHTOBUHY ocuintbO-npo1j,eciihry nporpaMy (( Ki6cp6c1neKa». 
PaJoua cneninniJomrna n11e11a pa.na, yrnopeua HaKaJ0M XapKiBcbKOro HauioHMbHOro 
y11iBt'pc1tTCTY panioeneKTpOHiKH MiHicTepcrna ocnirn i HH)'KH YKpa'i1rn, M. XapKiB BiJl (( 15» 
ntmHst 2026 poKy N!l 324, y cKna.ni: 
f 0JI0BII pa30BOI cneuianiJ�naHoi' B'ICHOi' pa.UH: 

AKCAK Ha1anisi f eoprii'una, .uoKrnp TCXHi'IHHX uayK, npocliecop, npocpecop Kaq>eJlpH 
i11qiopMauiihmx CHCTeM j TCXHOJloriH XapKiBCbKOro HauioHaJibHOro 
yuiuepcHTery pa)lioeneKrpo11i1m. 

PeuettJettrio: 
JI.5HllEHKO OneKcii-t Ceprii-tonH'I,. KaI-I)lH)laT Texttitnrnx nayK, Jl0UCHT, JlCKaH 

q>aK)'JlbTCTY K0Ml11IOTCpHo'i im1ce11epi'i Ta impopMauithmx TCXHOJJoriH
XapKiBCbKoro 11auioHanbHOro yHinepCHTCT)' pa)lioeneKTpoHiKH;

EAPKOBCbKA Onec.si: IOpi'iBHa, KaH)lH)laT TexHi'IHHX HayK, Jl0UeHT, Jl0UCHT Ka1peJlpH 

OcpiuiHHHX onoHeHTin: 

CJICKTp0HHHX 064HCJIIOBaJlbHHX M8llIHH 
HauioHaJlbHOro yHinepCHTCTY pa.nioeneKTpoHiKH. 

XapKiBCbKOrO 

fOJIYEHJ.1lJJ.1H .[{MHTpo IOpiHoBH'I, KaH.ZlHJlaT Textti'IHHX ttayK, .n;oueHT, .n;oueHT 
Kacpe.n;pH iHcpopMaUiHHHX CHCTCM XapKiBCbKOro HauioHanbHOro 

. eKOHOMi1rnoro yHiBepCHTCT iMeHi CeMeHa KyJHeu.si:; 
EYJibEA Cepriif CepriHOBH'l, K8H)lH)l8T TCXHi'IHHX HayK, )l0UCHT, )l0UCHT KacpeapH 

KOMn'rorepHOI iH)KCHepii" Ta nporpaMyBaHH.sl HauioHaJJbHOro 
TCXHi'IHOro yttiBepCHTeTy «XapKiBCbKHH noniTexHi'lHHH iHCTHTyT». 

Ha Jaci)lattHi «07» BepeCH.sl 2026 poKy npHHH.slJla pillICHH.sl npo npHCY)l)KCHH.sl cryneH.si: )l0KTOpa 
cpinococpii' 3 ranyJi 3H8Hb 12 IH<pOpMaUiHHi TCXHOJJOrii' CBHpH)lOBY ApTeMy CepriHOBHqy 
Ha ni.n;crnBi ny6ni'1HOro JaXHCT)' JlHCeprnuii' «Monenb rn MCT0)lH iHTCJICKT)'aJlbHOI CHCTCMH 
BH.slBJICHH.sl aHOManiH B XMapHHX cepaicax» 3a cneuianbHiCTIO 125 Ki6ep6eJneKa . 
.[{Hceprnuiro BHK0HaH0 y XapKiBCbKOMY HauioHaJlbHOMY yHiBepCHTeTi pa.nioeneKTpOHiKH 
Mitticrepcrna OCBiTH i HayKH YKpai'HH, M. XapKiB. 
HayKOBHH KepiBHHK CrncpittoB OneKcatt.n;p BacHJJbOBH'l, KaH.n;H.n;aT ·rextti'IHHX ttayK, .n;oueHT, 
npoq,ecop Kaqie.n;pH 6e1neKH ittq>OpMaUiHHHX TCXHOJIOriH XapKiBCbKOro HaUiOHaJlbHOro 
yHiBepCHTeTy pa.n;ioeneKTpoHiKH . 
.[{HcepTaUiIO 110)l8H0 y BHrJJ.sl)li CneuianbHO lliJlfOTOBJICHOro pyK0llHCY, .slKHH Bi)lllOBi)la€ 
BHM0raM nymay 6 ITop.slJlKY npHC)'Jl)KCHH.sl CTyneH.si: Jl0KT0pa qiinocoq,ii' rn CKacyBaHHSI pimemrn 
pa30B01 cneuianiJoBaHO'i BL!eHoi' pa.nH JaKJJaJly BHLUOi' OCBiTH, HayKOBOi' ycTaH0BH 
npo npwcy.u)KeHH.si: c1ynett.si: .ll0KTopa qiinocoqiii", 1arnepJl)KCHoro nocrnttoBoIO Ka6itteTy 
MiuicTpiB YKpa'imt BiJl 12 ci'IH.si: 2022 poKy N!l 44 (Ji JMiHaMH). 
3.uo6yaal! Ma€ 10 HayK0BHX □pal.lb 38 TeMOIO .llHCeprnuii', 30KpeMa I p03.n;in MOHOrpacpi'i, LUO 
iH!leKCYHbC.sl B Scopu�, 4 crnrri y q>aXOBHX nepiO.llH'IHHX uayK0BHX BH)l8HH.slX YKpa'iHH 3 
rexui'IIIHX HayK KaTeropii.' «6» y BH,llaHmlX, »Ki ai.unoei.uaIOTb BHM0raM nyHKTiB 8, 9 TTopHJJ.KY 
nrwcy.u)KeHH.si: cryne,rn ,uoKTopa cpinococpi'i rn cKacyaattH.si: piweHH» paJoeoi' cneuiani1ooattoi' 
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B'leHOI pa.n.H 3aKna.n.y BHUtOi' OCBiTH, HRYKOBoi' ycrn110RH npo npHcy )J.')f{elUUI cryneHSI )J.OKTopa 
4>inocoq>ii':

l. MapT0BmtbK1tfl B. B., C1111pt1J\OII A. C., A1w·,·11 0. B., ry;rm11c1>KHH I. M.,
KopOTeUbKllli 0. B. 1,01.miJ\)l(CIIIIII MCl'O)\ill IIIIIIIIJICIIIUI IIIIOMIIJlil-i y API ')f{ypmviax )).JUI

3a6e3ne,1c1rn11 tkmc1rn Tl\ lll\Jlill11oc'li 11porp11MIIIIX CHCTCM // Bic,rnK XcpCOIICl,KOro 
1muiomu1i.11N\) wx11i1111oro y11i11cpc11Tcly. 2025. T. 2, Ni.! 1(92). C. 142-148. DOI: 
https://d,,i.,wg./1 OJ5546/kntu207R-44R 1.2025.1.2.19. 

�- C'1,11p1w,11 A. c.,·ryccfl11on P. 6., ll1mt11P�CIIKO C. M. McTOJI BHSIBJl<'IIIISI a110MaJ1iti y 
mn,l'.!linui �0p11cTynn111\ nc6cnihy // Herald of Khmclnytskyi National University. Technical 
�rknl'CS, 1026. T. 363, N<1 2. C. 211-219. DOI: https://doi.org/10.3 l 891/2307-5732-2026-363-28. 

3. Cn11p1tl\OB A. C., Ccnt=:pinon 0. B. McTOJl BHSIBJteHHst aHo�aJJiH y Kubemetes­
K.'HlCTCpax 3 B1tKop1tcrnmu1M LSTM Autocncodcr // I lcrald of Khmelnytskyi National University. 
Technical Sciences. 2026. T. 361, N!! I. C. 501-509. DOI: https://doi.org/ l 0.31891/2307-5732-
_026-361-70. 

4. CBHpHnon A. C., rymHHCbKHi-l I. M. ApxiTcKrypa My11vrnareH'rno·i cHcTeMH
BIUIBnCHHR BTOprHCHb i3. BHKOpHCTUHIIJIM MUWHIHIOro HUHlfaflllSf // BicHHK XepcoHCbKOro 
ttauioHaJJbHOro TCXHi�uoro yninepctnety. 2026. T. I, N11 2(97). C. 360-366. DOI: 
https://doi.org/10.35546/kntu2078-448 l .2026.2.44. 

5. Kuchuk G., Kovalenko A., Elyasi Komari I., Svyrydov A., Kharchenko V. Improving
Big Data Centers Energy Efficiency: Traffic Ba�ed Model and Method // Advances in Computer 
Science for Engineering and Education II. Cham: Springer, 2019. P. 77-88. DOI: I 0.1007/978-3-
030-00253-4_ 8.
Y ,nHCl\'ycii' s3sim1 yiJactb (ronoBa, peueH3eHtH, oq>iuiHHi onoHeHrn, imui np11cyrni)
Ta BHCJlOBHnH JayBa')f{eHHSI:

'-) 

1. roJ1osa pa3osoi' pa.nH: Hatani.si AKCAK, JJ.OKTOp texttiqmfx ttayK, npoc}>ecop, npoc}>ecop
Ka<pe.np11 iH<pOpMauiiiHHX CHCTeM i TeXHOJloriii XapKiBCbKOro HauioHaJibHOro yniBepCHTeT}'
pa.nioeneKTpoHiKH.
3aysa)l(eHHSI:

1) Y )lHCeptauiiiHiii po6oti 3HaqHy yBary npH)liJleHO c}>opMyBaHHl(j TU o6po6ui qacOBHX
nocJJi)lOBHOCteii 03HaK, O)lHaK He)lOCTUTHbO )lCTaJibHO p03rJJSIHYTO nHtaHHSI BH6opy )J.OB)KHHH 
qacoBoro siKHa )J.JlSI aHaJJhy no,niH. HaBe,neHHSI ,uo,uaTKOBoro o6rpymyBaHH.Sl Uboro napa.Metpa ta 
HOro BilJIHBY Ha pe3yJibTaTH BHSIBJleHH.Sl· aHOMaJiiH )J.03BOJ1HJ10 6 nOBHirne oxapmcrepH3yBaTH 
3anponOHOBaHHH MeTO)J.. 

2) y po6oTi )lOCT8THbO )J.eTaJJbHO npe)J.CTUBJleHO pe3yJJhtaTH eKcnepHMeHTaJibHHX
,llOCJii)l)l{eHb, npoTe OKpeMi pe3yJJbT8TH no)J.aHO nepeBa)l{HO y BHrnst.ui ni,ucyMKOBHX 'IHCJJOBHX 
noKa3HHKiB. .D:ouiJlbHHM 6yno 6 )J.OUOBHHTH i'x 6iJJblll HaoqHOIO Bi3yaJJi3auicJO xapaKTepHHX 
npHKJia,n.iB npaBHJlbHO TU nOMHJlKOBO BHSIBJleHHX aHOMaJJiH, mo nonen�IHJJO 6 iHTepnpeTauiio 
OTpHMaHHX pe3yJJbtaTiB. 

2. PeueH3eHT OneKciH JUlllIEHKO, KaHJJ.H)J.aT textti'IHHX ttayK, ,uoueHT, .neKau cpaKy.11bTeTy
KOMl11!0TepHoi' iH')f{eHepii'_ ra imJwpMauiHHHX TeXHOnoriii XapKiBCbKOfO uauioHaJJbHOfO
yHiBepCHTeTy pa,uioeneKtpoHiKH.
Jayoa')f{eHHst:

I) y po6ori HaBe)J.eHO pe3yJJhtaTH eKcnepHMCHTaJlbHO'i nepeBipKH 3anponoHOBaHHX
MCTOJliB, npore ne,uocraTI-lhO BHCBiTJJeHO nHtaHHSI BnJJHBY HaJJalllTyBaHHSI rinepnapaMerpiB 
�O/teJli Ha .l!KiCTb BH.SIBJJeHHSI aHOMaJJiit. 6iJJhlll, ,ueTaJJbHHH aHaJiiJ UbOfO acneKTY )J.03BOJIHB 6H 
OJ�illJ.ffH 'lYTJJHBicTI, 3anponoHOBaHHX MCTO)J.iB )).0 3MiHH napaMerpiB HaB•taHHSI. 
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\. '

2) y po6oti Hane.n.eHO pe3ym,TaTH eKcncpHMCHTiB �JISI nimuep)l>l(CHHSI e<t>eKTHBHOCTi
3anponoH0BaHHX MCl'O)J.iB, 0)\HBK )\Ol\im,110 6yno 6 )(OIIOBIIHTH, /.(OCJJiJ.()l(CHlrn allaJiiJOM 
CTaTHCTHllHOl )J.OCl'OBip11ocTi OT!)IIMIIIIHX pC'IYJll,TUTill, IIUllpHKJIUJ( i'.J IIHKOpHCTaHlrnM 
ninnoBi.nHHX KpHTepiYn ncpcnipKII CTll'l'HCTH'IIIHX l'inOTC'.J 

3) y )\IICCpTm\i\' )\OCTIITllhO )\CTUJlhHO p03rmmyTO 11pot(CC 11a11'ra11m1 MO/(CJli, npoTe
111\TUHHll ncpiOL\11111\0CTi ii' notnopnoro ll8B1taHIISI Ta ninrpHMallHSI aKTyaJH,HOCTi B YMOll�X 1MillH 
xapm\."'l'epllCl'IIK XMnpHoro cepe,ll.OBHU\U BHCBiTJJeHO JIHUJC no6i)l(H0. f-\eTaJibHiUJHH p03rmrn l�hOf'O 
11\IH\HHll nocnmrn 6H npaKTHttHy uitmicrb ,l.\OCJii,ll.)l(CHHSI. 

3. Peue1ne1n Onecsi 6APKOBCbKA, KannHLiaT TexHilfHHX nayK, JlOUeHr, JlOUeHr Kacpe.upw
e.t1enpoHHHX o64HCJIIOBaJibHHX MalllHH XapKiDChKOl'O nauiomun,HOf'O yninepCHTCT)'
pan,ioeneKrpoHiKH.
3ayBll)l(CHmI:

1) Y po6ori nocrarnbo ,ll.era111,1-10 01111ca110 npouec <l>opMynanusr rropora npHHHSITISI
pirneHHSI nin ttac BHllBJlCHHll aHOMaJiiH, O,l.\HUK ,l.\OUiJibHO 6yno 6 ,l.\CTilllbHIUJe o6rpyHTyBaTH BH6ip 
v • I • ' 

HOro OllTHMaJihHOro 3HatteHHll Ta npoaHaJI13YBaTH Bnmm 3MIHH UbOro napaMerpa Ha ITOKcl3HHKH 
SIKOCTi po6oTH CHCTCMH. 

2) Y nHceprauii' ocHOBHY ynary npH,uineHo aHanby )KYPHMiB API ra reneMCTpHlfHHX
,naHHX Kubemetes-Knacrepin. BonH01Jac nepcneKTHBHHM BHf'JISIJlar:lO 6 po311JHpeHHS1 
.noc.ni,n)KeHHjl lllJljlXOM BKJIIO'lCHHll ]lO,IJ.clTKOBHX ,U)l(epen incpopMauii', nanpHKJla.i:( )l(ypnaJiiB 
onepauiHHHX CHCTeM a6o 3aco6in Mepe)l(eBoro MOHiTOpHHry' IUO MOf'JIO 6 ni,uBHIUHTH flOBHOT)' 
aHa.,113y IlOJliM 6e3neKH. 

3) Y po6oTi nane,1J.eno apxiTeKzypy nporpaMnoi' peaniJauii' inreneKT)'aJlbHOi' CHCTeMH,
npore onHC OKpeMHX nporpaMHHX MO,llyJiiB i npHHUHlliB i'x B3a€MO)J.ii' nane.ueno ,llOCHTh CTHCJIO. 
6inhIII ,IJ.eTanbne BHCBi_rnenm1 UHX acneKTiB nonernrnno 6 ni,uTBopenm1 Janponononanoro 
rrporpa�rnoro piIIIeHHX iHIIIHMH ,IJ.OCJii)J.HHKaMH 

4. OqiiuiMHHM ononenT .[{MHrpo rOJIY6Hl1lll1H, KaH.ll.H.ll.aT Texni'IH.Hx nayK, .ll.ouenT, nouenT
Kacj>e,apH incpopMauiMHHX CHCTCM XapKiBCbKOro nauioHaJibHOl'O eKOHOMi'lHOro yniBepCHTCT
iMeni CeMena KyJneug,
3ayBa)l(CHIDI:

I) Y po6oTi nane:neno pe3yJibTaTH eKcnepHMeHTaJlbHoi' nepenipKH JanpononoBaHHX
MeTO)J.iB Ha peanbHHX na6opax ,uaHHX, 0,IJ.HaK nopiBHSIHHX BHKOHaHO 3 o6Me)l(CHOIO Ki.f(blGCTIO 
cy'¾aCHHX MO,lleJleM f'JIH60Koro HaB'laHHX. 3oKpeMa, )J.OI.(iJibHHM 6yno 6 )J.OflOBHHTH ,UOCJii)J.)l(CHHjl 
nopiBHj!JlbHHM ananiJoM i3 cy'laCHHMH TpanccpopMepHHMH apxiTeKzypaMH a6o iHllIHMH 
aKT)'aJibHHMJ,f MCTO,IJ.aMH BJ,fj!BJICHHX aHOMaJliM, ip.o ,IJ.03BOJIHJIO 6 6iJiblll llOBHO ouiHHTH nepeBafH 
3anpODOHOBanoro ni)J.XO.ll.Y,. 

2) ni.n qac ,llOCJii,IJ.)KCHHSI OCHOBHY ynary npH,nineno ouiHJOBaHHIO SIKOCTi BHXBJICHHjl
anoManiii 3a noKaJHHKaMH Accuracy, Precision, Recall ra Fl-score. PaJoM 3 THM .nouin1,no 6yno 
6 ,llOllOBHHTH eKcnepHMCHTaJibHi ,IJ.OCJii)J.)l(CHIDI aHanboM 'laCOBHX xapaKTepHCTHK po6oTH 
CHCTeMH, 3OKpeMa npo.nyKTHBHOCTi Ta 3aTpHMKH BHXBJICHHSI aHOMaJiiH y pe)l(HMi pean1,noro lfaCY, 
mo Mae Ba)KJIHBe 3Ha'leHirn ,IJ.JIX npaKTH'lHOro BllpOBa.l(>l(CHHSI 3anponoHO)laHHX pirneHb. 

3) Y ,llHC�prauiffniH po6ori ,llOCTaTHbO ,l.\CTaJlbHO OllHCaHO npouec (�OpMyBaHHX O3HaK i
niJ!f'OTOBKH ,IJ.aHHX, O,llHaK He,UOCTaTHbO ysarn npH,uineHO aHanby BilJIHBY OKpeMHX rpyn O3HaK 
(API-)KypuaJiiB, reneMeTpii' Kubemetes ra Mepe)Kes11x xapaKTepHCTHK) Ha KiHuesy siKicrh 
BHHBJ1eH1ur aHOMaJiiH. ITpoBe,lleHHSI TaKOro ,llOCJii)l)l(emrn ,ll03BOJ1HJ10 6 6iJiblll o6rpyHTOBaHO 
ouiuwrn IJHCCOK KO)l(HOfO ,ll)l(epeJia )laHHX y JaraJibHY eq>eKTHBHiCTb CHCTeMH. 
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5. O<}>iuirnrnii onm,enT Cepriii lWJlhGA, Klllll\111'1\T rcx11i111111x 1myK, l\01tc11r, /\01tc11r Ka<l>c.npw

KOMn '1orepno"i ilr>KCHCl)it Tl\ nporp11My1111111111 llm\io11nm,11oro rcx11i1111orn y11incpc1-1rcry
«XapKiBCbKllii TIOJ1iTcx11i111111ll i11cr111yT))

3ayua"lKeHmt:
l

1) y ]\IICqwm,lil11lil po61)1 l 111111C)\CIIO pc1yJ11,Tl\lll CKCIICJUIMCltrOJll,IIHX HOCJlil\,KCIII, JUUi
o6pmmx 1m6(,pin J\ntmx. <WIIIK 11c)locrn1111,o m1cniTnc110 11irn.1111111 y11i11cpcam,11ocTi 
. nnp,,no11N,m111x Mcn,,,in 1110,,0 \'x 1nc1 ocynn111111 n imm,x nmax XMOJHmx m,a,rcl>opM a6o 
�"-'lX'.'\01\111\\ \\'Ol11-ci\11cpn31ll\ii". Po311111pc1m11 rn1<01 o nttartby no3no111-1110 6 1<pa111c 011i11wrn 
�\\))l{!\l\l\OCli MllCIIITnO)'BIIHIHI 31111p0110110Bl\lntX pimcm,. 

2) AsropoM ,ncrnm,110 onncnno npxiTcKrypy Mym,n1arc11rno'i cncreMH, npore e3acM011i10
01\P�MIIX arc,nie niJJ. 1.1ac BHHHKIICIIIUI CKJla;\IIHX 1\60 KOM6i11ona11nx aTaK p03rmrnyro mm,e B 

I 

Ul'MbHOl\t)' BlfrJlllJJ.i. GinhUI .llCT8JlhH1fil UHI\Jlh cnc11api'in "ixllbo"i c11im,11o'i po6orn Mir 6H 
nocmmm npaKTH"IH)' CKJlaJJ,OBY .llOCJli)l)KCllllll. 

3) y po6ori OCHOBHY ynary 11p11L\iJICIIO BHIIBJICIIIIIO n110Ma11if.i, Toni IIK rtHTaHHII
110,llaJlbUJO'i 3Bl'OMa1'lt30BaHOi' pcaKnii' ill\ Blflll\JIClli lHltHJ.lCIITH a6o i1ncrpa11i'i h CHCTeMaMH 
pearyeaHHK Ha Ki6ep3aqxnn BlfCBiTJICIIO CTIICJIO. PoJl'JIIIL{ TBKHX acncKTin Mir 6H po3UJffPffTH 
IG)l,JlliBOCTi npaKm"IHOl'O BHKOpHCTaHHK 3anpononona11o'i CHCTCMH, 

,) 

Pe3) nbTaTH ei,nKpHroro ro,11ocysa1rn,i: 
«3a» 5 \IJleHiB pa,nH, 

«Tiponrn O 1.1nenie p8JJ.H. 

Ha ni.ncrasi peJynbrarie ei,nKpHTOro rono(?yBaHHH pa:3oea cneuianiJoaaHa a1.1eHa pa.Ila

npHC)'./l)l\')'E: CaHpH.llOBY ApreMy Ceprii-ioBHI.JY czyniHh ,noKropa qiinocoqli"i 3 rarryJi 12

184>opMauii-itti rexHonorii" Ja cneuia.nhuicr10 125 Ki6ep6eJneKa.

Bi.neoJanHc rpaHcmmii" JaxHCl)' .n,Hceprauii' ,no.n,anhcH. 
' ,J 

HaTaJiiH AKCAK 

:j 

,._ 
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