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1 ТЕМАТИКА ЕКЗАМЕНАЦІЙНИХ ПИТАНЬ 

 

1.1 Теоретичні основи прикладної математики 

 

Лінійна алгебра та аналітична геометрія. Лінійні операції над векто-

рами. Добутки векторів та їх застосування. Системи координат. Пряма на 

площині. Пряма та площина у просторі. Криві другого порядку. Поверхні дру-

гого порядку. Матриці та дії над ними. Визначники. Обернена матриця. Ранг 

матриці. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Лінійні простори. Лінійні пі-

дпростори. Евклідові простори. Лінійні оператори. Власні вектори та власні 

значення. Самоспряжені оператори. Ортогональні оператори. Квадратичні фо-

рми. 

Математичний, комплексний та функціональний аналізи. Границя 

числової послідовності. Границя функції в точці та на нескінченності. Непере-

рвні функції. Диференційовні функції однієї змінної. Основні теореми про ди-

ференційовні функції. Інтеграл Рімана. Невласні інтеграли. Застосування інте-

грала Рімана до розв’язання задач геометрії та механіки. Диференційовні фун-

кції багатьох змінних. Екстремум функції багатьох змінних. Неявні функції. 

Власні інтеграли, залежні від параметра. Невласні інтеграли, залежні від пара-

метра. Кратний інтеграл Рімана. Криволінійний інтеграл першого роду. Кри-

волінійний інтеграл другого роду. Поверхневий інтеграл першого роду. Пове-

рхневий інтеграл другого роду. Інтегральні формули векторного аналізу. Ска-

лярні поля. Векторні поля. Числові ряди. Функціональні ряди. Степеневі ряди. 

Ряди Фур’є. Інтеграл та перетворення Фур’є. Диференціювання функцій ком-

плексної змінної. Інтегрування функцій комплексної змінної. Функціональні 

ряди на комплексній площині. Нулі та особливі точки аналітичних функцій. 

Геометричні принципи теорії функцій комплексної змінної. Метричні просто-

ри. Нормовані простори. Гільбертові простори. Основні поняття теорії міри. 

Вимірні функції. Інтеграл Лебега. Спряжений простір. Нормований простір 

лінійних операторів. Цілком неперервні оператори. 

Дискретна математика. Множини, операції над множинами. Булеві 

функції. Числення предикатів. Маршрути, ланцюги та цикли на графах. Орієн-

товні графи. Потоки на графах. Основні комбінаторні схеми. Мови та грама-

тики. Автомати. 

Диференціальні рівняння. Лінійні рівняння першого порядку. Існуван-

ня та єдиність розв’язку задачі Коші для звичайного диференціального рів-



няння першого порядку. Лінійні диференціальні рівняння вищих порядків. Си-

стеми лінійних диференціальних рівнянь. Крайові задачі для лінійних дифере-

нціальних рівнянь другого порядку. Найпростіші типи точок спокою. Стій-

кість за першим наближенням. Метод функцій Ляпунова.  

Рівняння математичної фізики. Класифікація диференціальних рів-

нянь з частинними похідними другого порядку. Постановка основних крайо-

вих задач для лінійних диференціальних рівнянь другого порядку. Задача Ко-

ші для хвильового рівняння на прямій. Метод функцій Гріна розв’язання зада-

чі Коші для рівнянь параболічного типу. Метод Фур’є для задачі на власні 

значення. Метод Фур’є для рівнянь гіперболічного типу. Метод Фур’є для рів-

нянь параболічного типу. Гармонічні функції та їх властивості. Метод Фур’є 

для рівнянь еліптичного типу. Функція Гріна оператора Лапласа та її основні 

властивості. Інтегральні рівняння Фредгольма другого роду з виродженим яд-

ром. Розв’язання інтегральних рівнянь Фредгольма другого роду за допомо-

гою резольвенти. Розв’язання інтегральних рівнянь Вольтерри другого роду за 

допомогою резольвенти. Симетричні інтегральні рівняння. 

Теорія ймовірностей та математична статистика. Аксіоматика теорії 

ймовірностей. Найпростіші ймовірнісні схеми (класична ймовірність, геомет-

рична ймовірність). Умовна ймовірність, формули повної ймовірності та Бає-

са. Схема Бернуллі. Граничні теореми для схеми Бернуллі. Дискретні однови-

мірні випадкові величини та їх характеристики. Абсолютно неперервні одно-

вимірні випадкові величини та їх характеристики. Багатовимірні випадкові ве-

личини та їх характеристики. Функції від випадкових величин. Закон великих 

чисел. Посилений закон великих чисел. Центральна гранична теорема. Попе-

редня обробка результатів експерименту. Точкові оцінки. Інтервальні оцінки 

та довірчі інтервали. Критерії згоди. Критерії незалежності. Критерії однорід-

ності. Критерій Неймана-Пірсона. Гіпотеза випадковості та критерій інверсій. 

1.2 Методи прикладної математики 

 

Математичне моделювання. Основні вимоги до моделей (властивості 

моделей, адекватність та ефективність моделей, вимоги до суб’єкта моделю-

вання). Класифікація математичних моделей. Вимоги до математичних моде-

лей. Побудова математичних моделей на основі рівнянь Лагранжа. Система 

Лотки-Вольтерри «хижак-жертва». Модель Лефевра-Пригожина «брюсселя-

тор». Математичні моделі інфекційних захворювань. Міжгалузеві балансові 

моделі. Моделі економічного зростання. Модель Солоу. Моделі ціноутво-

рення. Математична модель гонки озброєнь між двома країнами. Побудова та 



експлуатація імітаційних моделей. 

Чисельні методи. Пряма та обернена задача теорії похибок. Прямі ме-

тоди розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Ітераційні методи 

розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Чисельні методи 

розв’язання алгебраїчної проблеми власних значень. Ітераційні методи 

розв’язання нелінійних рівнянь. Ітераційні методи розв’язання систем неліній-

них рівнянь. Поточкова поліноміальна інтерполяція. Інтерполювання сплай-

нами. Середньоквадратична апроксимація точковим методом найменших ква-

дратів. Середньоквадратична апроксимація інтегральним методом найменших 

квадратів. Квадратурні формули Ньютона-Котеса. Квадратурні формули Га-

усса-Кристоффеля. Чисельне диференціювання. Методи Рунге-Кутти. Багато-

крокові методи розв’язання задачі Коші для звичайних диференціальних рів-

нянь. Метод сіток розв’язання крайових задач для звичайних диференціальних 

рівнянь другого порядку. Наближено-аналітичні методи розв’язання крайових 

задач для звичайних диференціальних рівнянь другого порядку. Метод сіток 

розв’язання крайових задач для еліптичних рівнянь. Метод сіток розв’язання 

початково-крайових задач для параболічних рівнянь. Метод сіток розв’язання 

початково-крайових задач для гіперболічних рівнянь. Метод прямих 

розв’язання початково-крайових задач для нестаціонарних рівнянь. Псевдо-

розв’язки систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Метод регуляризації А.М. 

Тихонова. 

Методи оптимізації та дослідження операцій. Методи одновимірної 

оптимізації (дихотомії, золотого перерізу, Фібоначчі). Градієнтні методи по-

шуку екстремуму функцій багатьох змінних. Метод Ньютона пошуку екстре-

муму функцій багатьох змінних. Метод спряжених напрямків. Метод множни-

ків Лагранжа. Метод проєкції градієнта. Метод штрафних функцій. Симплекс-

метод. Двоїстість у лінійному програмуванні. Транспортна задача. Динамічне 

програмування. Методи розв’язання задач цілочисельного програмування. 

Матричні ігри. Біматричні ігри. Найпростіша задача варіаційного числення. 

Узагальнення найпростішої задачі варіаційного числення. 

Випадкові процеси. Стаціонарні випадкові процеси. Нормальні проце-

си. Процеси з незалежними приростами. Вінерівський процес. Марковські 

процеси з дискретними станами. Ланцюги Маркова. Марковські процеси з не-

перервними станами. Неперервність, диференційовність та інтегровність ви-

падкового процесу. Дія лінійного оператора на випадковий процес. Ергодичні 

випадкові процеси. Спектральна теорія стаціонарних випадкових процесів. Лі-

нійні стохастичні диференціальні рівняння. Стохастичні інтеграли та дифере-



нціали. Фільтр Калмана. 

Аналіз даних. Кореляційний аналіз. Регресійний аналіз. Дисперсійний 

аналіз. Метод головних компонент. Факторний аналіз. Кластерний аналіз. 

Дискримінантний аналіз. Робастне оцінювання.  

Теорія прийняття рішень. Основні типи бінарних відношень, що вико-

ристовуються в теорії прийняття рішень. Функція вибору. Функція корисності в 

умовах визначеності. Теорія очікуваної корисності. Прийняття рішень в умовах 

багатокритеріальності, що базується на згортці критеріїв. Моделі та методи ко-

лективного прийняття рішень. Функція колективної корисності. Методи оброб-

ки експертної інформації. Класичні критерії прийняття рішень в умовах неви-

значеності. Похідні критерії прийняття рішень в умовах невизначеності. Крите-

рії прийняття рішень в умовах ризику. Прийняття рішень в умовах конфлікту. 

Механізми колективного прийняття рішень. Прийняття рішень при нечіткому 

відношенні переваги. Задача прийняття рішень із нечітко визначеною ціллю. 

Багатокритеріальні задачі з нечіткою множиною альтернатив.  
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2 КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ВСТУПНИКА 

ПРИ ПРОВЕДЕННІ ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ 

ЗІ СПЕЦІАЛЬНОСТІ 

 

Екзаменаційний білет складається з трьох питань. Відповідь на кожне 

питання оцінюється за 200-бальною шкалою:  

–185-200 балів: вступник продемонстрував всебічні, систематизовані та 

глибокі знання матеріалу, повністю розкривши та обґрунтувавши відповідь на 

питання екзаменаційного білета; 

–170-184 балів: вступник продемонстрував систематизовані та глибокі 

знання матеріалу, зазначивши взаємозв’язок основних понять, розкривши та 

обґрунтувавши відповідь на питання екзаменаційного білета; 

–145-169 балів: вступник продемонстрував повне знання матеріалу, за-

галом розкривши питання екзаменаційного білета, при цьому наведена відпо-

відь потребує деяких додаткових роз’яснень, уточнень, доповнень, обґрунту-

вань тощо; 

–125-144 балів: вступник продемонстрував знання основного матеріалу 

та базових понять, загалом розкривши питання екзаменаційного білета, при 

цьому наведена відповідь потребує деяких суттєвих додаткових роз’яснень, 

уточнень, доповнень, обґрунтувань тощо; 

–100-124 балів: вступник продемонстрував знання основ матеріалу в мі-

німальному обсязі, недостатньо повно розкривши питання екзаменаційного 

білета, при цьому наведена відповідь потребує суттєвих додаткових 

роз’яснень, уточнень, доповнень, обґрунтувань тощо; 

– 1-99 балів: вступник продемонстрував недостатні знання матеріалу, 

припустивши значну кількість принципових помилок у відповіді на питання 

екзаменаційного білета. 

Оцінка за кожне питання виставляється комісією на ocнoві письмової ві-

дповіді вступника та ycнoї співбесіди з цього питання, за необхідності. Відпо-

відь на кожне питання екзаменаційного білета зараховується за умови отри-

мання за неї не нижче 100 балів. 

Загальна оцінка визначається як середнє арифметичне оцінок, отрима-

них за кожне питання екзаменаційного білета. 

Фахова комісія проставляє загальну оцінку за шкалою 100-200 балів або 

ухвалює рішення про негативну оцінку зі вступного випробування  («незадо-

вільно», «не склав»). 

 

 


