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HABYAJIBHI IUCIIUIIJIITHU, TEMATHUKA TA HABYAJIBHA
JITEPATYPA

1. HABYAJIBHA JIUCHUILIIHA «[IPOEKTYBAHHSA IIPUCTPOIB HA
MIKPOKOHTPOJIEPAX I IIVIIC: MOAEJIOBAHHA HU®POBUX
CUI'HAJIIB 3ACOBAMUM MATLAB I VHDL; MIKPOKOHTPOJIEPH; IIJIIC»

Temu:

. MaTemaTtruHi 0cCHOBU IIU(POBOT 0OPOOKH CUTHATIOB.

. Anani3 undppoBux QUILTPIB.

. Cunre3 mudpoBux GuIbTPIB.

. CyuacHi mikpokoHTpoJiepu STM32 ta ocHoBu MmoBH C.
. [IporpamyBannst ARM npouecopis STM32.

. [IporpamyBaHHs BOY/10BaHO1 Ta 30BHIMIHBOI niepudepii.
. OcHoBu nipoektyBanHs Ha [1JIIC.

. OcnoBu moBu VHDL.

. Ommmc npuctpoiB Ta mudpoBoi cucremu MoBoto VHDL.

O 001N DN K~ W —

Jlimepamypa:

1. Geoffrey Brown. Discovering the STM32 Microcontroller. USA, 2016. - 244p.

2. [IpoexkTyBaHHA HHPPOBUX CHUCTEM 3 BHKOpucTaHHsIM MoBu VHDL /
Cemenenp B.B., Xaxanona [.B., Xaxanos B.I. - Xapkis: XHYPE, 2003. — 492 c.

3. VHDL nns npoekTrpoBaHusi KOMIBIOTEPHBIX cucteM / cocT. : B. B. Cemener,
I. ®. KpuBynsa, A. ®@. T'opbariok u ap. ; MOH Vkpauns, HMIIBO, XHYPE. —
XapswkoB : XHYPDO, 2002. — 156 c.

2. HABYAJIBHA JUCIHUIIJITHA «OCHOBU CXEMOTEXHIKHW»

YACTHHA 1.

Tema 1. OcHOBHI MOHATTS Ta BU3HaueHHs Teopii k. [Tpusnaku knacudikamii EK.
JIiHiMHI eeKTpUYHI KOJIa Ta MPUHIIMIHN HAKJIalaHHs (CYTepIo3uIlii)

Tema 2. AKTUBHI Ta TacuBHI eeMeHTU. CTpyMH Ta HapyTH B KOJIax.

Tema 3. EnemMeHTH TOIOJOTIYHOI CTPYKTYpH Koja. 3akoH Oma. Meton piBHSHB
Kipxroda ta ekBiBaJI€HTHUX IEPETBOPEHb.

Tema 4. Metoau KOHTYPHUX CTPYMIB 1 BY3JIOBUX HampyT.

Tema 5. Bxigni ta mepeaaTHi mpoBigHOCTI. TeopeMu Teopii Kiji: B3a€EMHOCTI,
HaKJIaJJaHHs1, KOMITEHCALl]i.

Tema 6. Teopemu 3amilieHHs, TEOPEMH NPO €KBiBaJeHTHE jkepeno. [lpunHuumn
nyanbHOCcTl. KomuBamns y mimiianmx EK, mo ckmageni 3 omopiB. IlocmimoBhe,
napajenbHe Ta 3MilIaHe 3’ € JHaHHs OMOPIB.

Tema 7. 3MiHHMI 1 CHHYCOITHUN CTPYM Ta iXHI OCHOBHI mapameTpu. KommiekcHa
aMILTITY/a.



Tema 8. CUHYCOiJHUI CTPYM B €JIEMEHTaX KOJIa.

Tema 9. 3akonn Oma Ta Kipxrodpa B kommiekcHii ¢opmi. IlocmimgoBHe Ta
napajenbHe YBIMKHEHHS eleMeHTiB R, L, C. BeKkTopHi giarpamu.

Tema 10. 3amaya ananizy Kojia Ipu CUHYCOIAHIN nii. B3aeMHa BiJIMOBIIHICTE MIXK
AKTUBHUMHU 1 PEAKTUBHUMH CKJIQJJOBUMU OINOPIB 1 MPOBIAHOCTEH [IJISHOK KOJa.
EneprerryHi CriiBBIAHOILIEHHS Y KOJII CHHYCOIZHOTO CTPYMY.

Tema 11. Po3knmamaHHs curHaiiB mo TrapMoOHIWHUX GYHKISX. besnepepsHi
neperBopenns Oyp'e it Jlannaca. [nterpan Oyp'e. Y3aranbHenuii pag Oyp'e.

Tema 12. BnactuBocti meperBopeHb @Dyp'e. Teopema 3ami3HIOBaHHS.
[lepeTBOpeHHsT 3ropTKHM, TMOXIAHIN, 1HTerpanga, JoO0yTky curHaiiB. Crekrtpu
notyxHocTi. PiBHicTh [TapceBans. CekTpu TUIOBUX CUTHAIIB.

Tema 13. TloTyxHicTe W eHepria curHaiiB. EHepreTuuHi CIEKTpU CHUTHAIIB.
B3aemHui eHepreTMyHuN CIIEKTD.

Tema 14. KomruiekcHi BXiaHI Ta nepeaaTHi (yHKIII Koma. AMIUIITYAHO- 1
($ha309acTOTHI XapakKTEPUCTUKH Koia. ['ogorpad.

Tema 15. IlocnimoBHUM pe30HAHCHUM KOHTYP. YMOBH pe3oHaHcy. IlepBuHHI Ta
BTOPHMHHI NapaMmeTpu. BekTopHa AiarpaMa Harpyr.

Tema 16. Pe3onancHi kpuBl cTpyMy Ta Hamnpyru. BuOipHi BiaactuBocti. Cmyra
poIycKaHHs. BruinB onopis pkepena 1 HaBaHTaXEHHS Ha BJIACTHUBOCTI KOHTYDY.

Tema 17. IlapanenbHuit pe30HaHCHHUM KOHTYP. YacTOTHI XapaKTePUCTUKHU.

Tema 18. CxnanHi napasnenbHi KOHTYpH.

Tema 19. InaykTHUBHO-3B’si3aHi Koja. B3aemMHa 1HAYKTHBHICTH Yy KOJax
cunycoinnoro ctpymy. Tpanchopmarop. [HIyKTHBHO 3B’s13aH1 KOHTYPH.

Tema 20. 3akonu komytaiii. [louatkoBi ymoBH. BisibHI Ta BUMYIIIEHI KOJIMBaHHS.

Tema 21. [lepexigni nporecu y konax RC, RL nxii mkxepena nocTiifHOT HanpyTu.

Tema 22. Ilepexinni npouecu y koigax RC, RL mnpu nii mxepena cunycoinHii
HaIpyru.

Tema 23. Tlepexiani mpouecu y ko RLC.

Tema 24. YacoBuii MeTo1 aHAITI3y MEPEXITHUX MPOIIECIB.

Tema 25. OnepaTopHuil METO aHATI3y EPEXiTHUX MPOILIECIB.

Jliteparypa:

1. Kosanp 10.0., I'punuenko JI.B., Mumotuenko 1.O., Pu6in O.1. OcHoBu teopii
kin [Teker]: Ilinpyunuk nns crynentieB BH3. Y. 1. Xapkis: XHYPE, 2004. — 436 c.
621.3(07)/0-75

2. KoBasp 10.0., I'punuenko JI.B., Mumotdyenko 1.O., Pubin O.I. OcHoBu teopii
ki [Tekct]: igpyunuk ms ctynertis BH3. Y. 2. Xapkis: XHYPE, 2006. — 668 c.

3. KoBanp 10.0., Jluxosa I'.O., Mumotuenko [.O. 3amauyHuk 3 OCHOB Teopii
enekTpo-, pamiokin [Texcr]: HaBu. mociOonuk mis cryaentiB BH3. Xapkis: XHYPE;
2010.—-196 c. 621.3(07) 3-15

4. 3enenun A.H., Koctpomunkuii A.W., bongaps J{.B. AxTuBHBIE QUIBTPHI Ha
onepanroHHbIX yemurelsix. — X.: Tenerex, 2001. — 150c.

5. ManmuniBcekuit  C.M. 3aranpnHa enektporexHika: Iligpyunuk. — JIbBiB:
Bupasuunrso "beckun bit", 2003. — 640c.



6. Dnektporexuuka. Uzn. 2-e, ucnp. u gom. [lox o6mr. pen. M.A. ®emoposoii. -
MH.:, "Bpmmim. mkoaa', 1977. — 392c.

YACTHHA 2.

Tema 1. IlacuBHi enementu. Pesucropu. Konpencartopu. IHAYKTHBHOCTI Ta
Tpancopmaropu. Ta 0COOIMBOCTI iX 3aCTOCYBaHHS Y TEXHIIIl TeJIEKOMYHIKaIlii.
HaniBnpoBiAHUKOBI PE3UCTOPH: TEPMOPEIUCTOPH, (HOTOpe3ucTopH, Bapictopu. LIymbr
nacuBHUX ejeMeHTiB. Kona 3 3actocyBanusm nacuBHux enementiB. @inbtpu LPF, HPF,
BPF, 1.1. leun6enu. Onuc RLC ¢iapTpiB y yacoBiii 1 4acTOTHINA 007aCTi.

Tema 2. P-N mnepexin. Miogu. BonbeT-ammepna xapaktepuctuka. lloHaTTs
nuHamiyHoro omopy. Crabinitponu Ta cradbuctop. Herarponu. ®oto Ta cBiTi0 Aionu,
nazepHi gioai. [Ipukinaan BUKOPHUCTaHHA AIOAIB Yy TEXHUIll TeIeKOMyHHKariil. Cxemu
3aXHUCTy BXOJy, CXeMH IEPETBOPEHHS YaCTOTH, CXEMI MOIYJISTOPIB — AEMOAYJISATOPIB 3
BiKOpicTaHHAM AuoaiB. Cxemu cnpsMyBadiB JJisl Jpkepen xkujieHHs. CtabuiizaTopu
HanpyrH.

Tema 3. binosnspHi TpaH3uctopu. Pi3udHa CTPYKTypa OIMOJSIPHOTO TPaH3UCTOPA.
[Ipunuun nii 6inosspHoro Ttpansucropa. CTpymMu B OINOISIPHOMY TPAH3UCTOPI.
XapakTepUCTUKH OINMOSPHOTO TpaH3UCTOpa. CXEeMU BKIIOYCHHS.

Tema 4. Kackanu nigcuieHHs Ha OinonsipHux Tpansucropax. Kackan 3 OE. Kackan
3 Ob. Kackam 3 OK. Meroau 3abesmeueHHs pexuMy poOOTH TpaH3UCTOpA.
TemnepaTtypHa ctalinizalis pexxuMy poOOTH KacKaiB Ha OIMOJIIPHUX TPAH3UCTOPAX.

Tema 5. IlomboBi Tpansuctopu. Tumum monaboBUX TpaH3ucTopiB. [lpuHumn mii
NOJILOBUX TPAH3UCTOPIB. XAapaKTePUCTHKU TMOJbOBUX TpaH3uctopiB. Kackamu
nificCUJIieHHsT Ha ToJpoBUX TpaH3zucropax. Kackan 3 OB, Kackax 3 O3. Kackan 3 OC.
Metonu 3a0e3mneueHHs pEeXUMYy pPOOOTH TMONBOBUX TpPaH3UCTOPiB. TemmepaTypHa
cTabiizalis pexxuMy poOOTH KacKa/IiB Ha MOJIbOBUX TPAH3UCTOPaX.

Tema 6. IligcumoBaui. Knacudikamii migcumoBaviB.  Pexumu  pobotu
miacuiaroBayis. Pobora miacuioBada B kiaci A. PoOora migcwiaroBaua B Kiaci B.
PoGota mipcwmoBaua B kiaci C. Po6oTa mijgcumoBaya B kiaci D. 3BOpoTHI 3B'sI3KU B
nigcuioBayax. HeratuBauil 3BopoTHUH 3B'130K. [103UTHBHMI 3BOPOTHUH 3B'A30K.

Tema 7. bararokackaani migcuimtoBayl. [licuiroBadl IMOCTIMHOTO CTPyMY.
[[Iupoxocmyrosi  miacwioBadi. CMmyroBi  mifcuiaroBadi.JIBOTaKTHI — MiACHIIIOBAYi.
Judepenmiansai miacwioBadi. Onepariiini migcuitoBadi. Bxigai kackaau OI. [peiid
uyns HIIC. TIC 3 neperBopenHsiM. 3B0poTHi 3B'a3ku B OI1

Tema 8. Cxemu 3 3acCTOCYBaHHSIM ONEpAlIMHUX MIACUIIOBAYiB — CyMYyIOul
HiACUIIIOBaYl, IHTETPaTOpH, CXeMH, 110 AUQEepeHLioTh T.1. AkTuBHI (ipTpu Ha OIL.
®inerpu HY, @instpu BY, cmyrosi. I'ipatopu. @inbTpu Ha ripatopax.



Jliteparypa:

1. Kommiekc HaBYaJIbHOrO-METOAMYHOTO 3a0e3neyeHHs. KoHCneKT JeKiiit 3 Kypey
«OCHOBU CXEMOTEXHIKW», I CTYJIEHTIB NEpIIOoro 0akajaBpChbKOTO PIBHS OCBITH 31
criemianbHOCTI 172 «TenekomyHikaiii Ta pamiorexHikay, OIIIl: TenexkomyHikariii,
IndokomyHikaiiitna iHkeHepis [enekTponuit pecypc] / Ymopsa. O.l.®iminneHko. —
XapkiB: XHYPE, 2019. — 218c.

2. BopoGitioBa O.M., IBanuenko B.JI. OcHOBM CXE€MOTEXHIKH: HaBYaJIbHUU
nociOHUK y ABoX yacTuHax. Yactuna 1 — AnanoroBa cxemorexHika. - Oneca: OHA3,
2004.-184 ¢

3. [lacunkoB B.B.Yipkin JI.LK. HamiBnposiguukoBi mnpubopu. K. Bwuma
mKkoa,1987¢

4. Tepmryncbkuit b.C. OcHoBu enekTpoHiKM Ta MikpoenekTpoHiku. K. :Bura
mKoa,198c

3. HABYAJIIBHA JUCIHUIIIIHA «OCHOBH IH®OPMAIIMHO-
KOMYHIKAIIMHUX TEXHOJIOI' T

Tema 1. Marematuuyni mozeni mpocTUX curHamiiB. llpencTtaBieHHs CUTHAIIB B
4acoBIM 1 4YacTOTHIM oOsacTsx. Mopeni CHTHaJIIB B CHUCTEMI TPUTOHOMETPUYHHX
byHKIIIH.

Tema 2. Mogeni curHajiiB B CUCTEMI1 KOMIUIEKCHUX €KCIIOHEHINaTbHUX (DYHKITIH.
CnekTpajgbHe MpeICTaBIEHHS  HemepioguuHoro  curHaimy. IHrerpan  ®@ypse.
AHaNITUYHUN CUTHAIL.

Tema 3. Moaynsiiis aHaJIOrOBUX CUTHAJIB.

Tema 4. BumankoBi mofii 1 iX XapakTepucTUKU. BumankoBi BedWuMHU Ta iX
BJIACTUBOCTI. 3aKOHM PO3MOJUTY BHUMAJKOBHX BeJWYMH. BumagkoBi mporecu Ta ix
xapakTepucTuku. CeKTpaibHl IPEICTaBICHHS CTAlllOHAPHUX BUIIAJKOBUX MPOILIECIB.

Tema 5. Mogenb crnocTepexeHHs BUNAAKOBHX IpoueciB. BubipkoBi mMeronu
ONTHUMAJILHOI OIIHKM BUIAJKOBUX BEMWYHH. PEKypCHBHI METOIM ONTUMAIbHOI OLIIHKU
BUMAJKOBUX BeJIMYMH. PeKypcMBHI METOAM ONTUMAJIbHOI OILIHKK BHIIAJIKOBUX
nporeciB. Meros aHaiizy anropuTMIB OLIHKH BUITAJKOBUX MPOIIECIB.

Tema 6. IlepeTBopeHHs1 Oe3nepepBHUX CUTHAJIB B IUCKpeTHY Gopmy. Teopema
KotenpHukoBa. CHekTp IUCKpeTH30BaHOTO curHaiy. llorpimmHocTi auckperusamii i
BIZTHOBJICHH Oe3nepepBHUX curHaiiB. KBantyBanHs curnamis. [loMuIKM KBaHTYBaHHS.

Tema 7. IMnynbCHO-MOYIbOBaHI CUTHAIH. AMIUTITYAHO-IMITYJIbCHA MOTYJISIIiS.
Hlupoko-iMmynbcHa Monyismis. YacoBa iMITylbCHAa MOAYJSALIA. IMIyIbCHO-KOIOBA
MoyJsLis. JlenbTa MOYIsIIis

Tema 8. Moaynsiisi CHMBOJIBHUM 1 KOJIOBUX JaHUX. baratomos3uiliiHi CUTHAIU 3
AM, UM, O®M (ODOM) i1 komOiHOBaHMMH MeTomaMu Moxayssamii. KBaapatypha
aMIUIITYJHa MOAyJALis. Metoau Momysuii 3 MiHiManbHUM (azoBuM 3cyBoM. OFDM
MOTYJISIIIA.

Tema 9. OnTumanbHud TpUIOM  TUCKPETHHX MOBiLAOMIEHb. Kpurepii
ONTHUMAJBHOCTI 1 ONTUMANbHI MpaBWiia NPUHOMY AMCKPETHUX CUTHAJIB. ANTOPUTMHU
ONTUMAJIBHOTO TPUHOMY JUCKPETHHX cUrHaliB. CTPYKTypa KOpENsLiiHOro npuiimaya.



CtpykTypa mnpwitmMada 3 y3rojpkeHuMu GinsTpamu. [loTeHIiiHa 3aBaJ0CTIAKICTh
NPUIIOMY TUCKPETHUX CUTHAJIIB.

Tema 10. [HdopmariitHi XapakTEpUCTUKH JKEepes MOBIIOMIIEHb. Mogeni, sKi
BUKOPHUCTOBYIOTbCSI B Teopii 1H¢opmarliii. KomOiHaTOpHEe BHM3HAuU€HHS KIJIBKOCTI
iHdopMmaiii. EnTporis noBigomiaeHHss. CTaTUCTUYHE BU3HAYCHHS KUTHKOCTI 1H(pOpMaIrii.
[ndopmariitHi  XxapakTepUCTHKU JKEpeNl JTUCKPETHUX TOBIIOMJIEHb. [H(opmarriiiHi
XapaKTePUCTHUKH JIKepen Oe3mepepBHIX TOBiTOMIICHb.

Tema 11. [ndopmariiini XapakTEpUCTUKU KaHAJIIB €JIEKTPO3B'SA3KYy. IMOBIpHiCHI
MoOJIeJIl KaHamiB 3B's3Ky B Teopii iHGopMarlii. [Hdopmarilini XapaKTepUCTUKU KaHAIB
3B's13Ky. [IpomyckHa CHPOMOXHICTh JHCKPETHHUX KaHamiB 3B's3Ky. IlpomyckHa
CIIPOMOJKHICTB Oe3mepepBHUX KaHaJiB 3B's13Ky. OOMiH KaHAJIbHUX PECYPCIB.

Tema 12. Beryn no Teopii komyBaHHA. 3aBaaHHa konayBaHHs. Kmacudikaris
METO/IIB KOJyBaHHS. ¥Y3roJKEHHS JpKepena 3 KaHasioM o o0'emax andasitiB. Teopemu
koyBaHHs [lIeHOHa 1 MOTEHITIHHI MOXKIIMBOCTI CUCTEMU Tiepeaadi iHpopmariii.

Tema 13. [Ipunuunu ekoHoMHoro koayBaHHs. [Ipedikchi koau. Koa Xadhdmena.
Kon Illennona-®ano. Apudmernune koayBaHHsA. CI0BapHi METOIM CTUCHEHHS.

Tema 14. 3aBapoctiiiki koau. Kiacudikaris 3aBagocTiikux koaiB. OCHOBHI
XapaKTePUCTUKH 3aBaJIOCTIMKUX KOJIB. MexX1 HMOBIPHOCTI TOMUJIKOBOTO JE€KOTyBaHHS.
MaremaTHuHUN OMUC TMPOIECIB KOAyBaHHs 1 JekoayBaHHs. Koaw 3 mepeBipkor Ha
napHicTh. Kogu Xemminra.

Tema 15. Iuxmiuni kogu. Crioco6u onucy NUKITYHUX KOJIB. MaTpuyHe 3aBlaHHs
Ko/iB. JIekoayBaHHS MUKITYHUX KOIIB.

Tema 16. besnepepsui koqu. Koau ®dinka—Xerensoeprepa. [IBiHKOBI 3ropTaibHi
koau. HanmanHs 3ropTaibHUX KOJIB 3a JOMOMOTOI0 MOMiHOMIB. ['padiune HamaHHS
3ropTaJbHUX KOJiB. JleKo{yBaHHS 3ropTaIbHUX KO/I1B.

Tema 17. Metonu 60poTsbu 3 mommikamu. CHCTEMHU 13 3BOPOTHHM 3B'SI3KOM.
dopmar kaapy MPOTOKOJIIB 3 BUIPABICHHSAM MOMIIIOK. MeToIU MOBTOPHOI Mepeaadi.
OCHOBHI XapaKTE€PUCTUKH CHCTEM 3 BHUPIIIATILHUM 3BOPOTHHUM 3B's3KOM. llokazHuku
e(heKTUBHOCTI [IU(POBOT CUCTEMHU 3B'SI3KY.

Jliteparypa:

1. Kommiekc HaBYAIbHO-METOIMYHOTO 3a0€3MEeUCHHS 3 HAaBYAIBHOI TUCIUTUIIHU
«Teopiss curHamiB Ta TnepenaBaHHs iHGOpMAIii», KOHCIEKT JEKIi, MiIr0OTOBKH
OakanaBpiB croermianbHOCTI EnexkTpoHHi KomyHIikamii Ta paaiotexnika, OIIIL:
«IHpokoMyHIKaIlIiiHA 1HXKEHEpiss Ta MepekHa Oesmneka». [EmekTponnuit pecypc] /
VYnopsna. FO.YO. . Konsnenko — Xapkis: XHYPE, 2023. — 109 c.

2. Omenpuenko B.O., Canniko B.I'. Teopis enexkrpuunoro 3B'a3ky: [linpydHuk. -
Kuis: ICO, 1994.

3. Omenpuenko B.O., CannikoB B.I'. Teopis enextpuunoro 3B's3ky: Iligpydnuk. -
Kuis: ICO, 1995.

4. Omenpuenko B.O., CannikoB B.I'. Teopis enextpuunoro 3B's3ky: IlinpydHuk. -
Kwuig: ICIO, 1997.



KPUTEPIH OLIIHIOBAHHSI 3HAHb BCTYITHUKA ITPU IIPOBEJIEHHI
PAXOBOI'O BCTYIIHOI'O BUITPOBYBAHHA

3arayibHa KUIBKICTh 3aBlaHb B TecTi — 120. brnank tectyBaHHs ckianaerbes 3 30

TECTOBUX 3aBJIaHb, SIKI POPMYIOTHCS C 3arajbHOI KIJTBKOCTI 3aBIaHb B TecTi. KinbKicTh

BapiaHTIB OJaHKIB — 3.

Tpusanicts npoBeaeHHs (paxoBoro BUNpoOyBaHHS ckianae 120 XBUIHH.

KinpkicTh BapiaHTIB BIAMNOBiIEH Yy KOXKHOMY TECTOBOMY 3aBAaHHI — 5 (oaHa
BIJIMOBIb MpaBUJIbHA, 4 BIAMOBIAI HE MpaBwibH1). BCTymHUK Mae oOpaTH MpaBUIIbHY

BI/IITOB1/Ib.

Kputepii oIiHiOBaHHS 3HaHb BCTYMHHUKAa BIAMOBIAHO JO KIUJIBKOCTI OOpaHHUX
npaBuWIbHUX Biamosigeld 3 30 TECTOBHMX 3aBJaHb B OJHOMY BapiaHTi NMPUBEICHUN B

tabmum 1.

Ta6mus 1 — Kputepii orliHIOBaHHS 3HaHb BCTYITHUKA IIPU IPOBEACHHI (paxoBOro
BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHS

Kinekicts Orminka Kinekicts Orminka Kinekicts Orminka
MPaBUIILHUX daxoBoro MPaBUIILHUX daxoBoro MPaBUIILHUX baxoBoro
BIOBiAEH BUNIPOOYBAHHS BIOBiAEH BUNIPOOYBAHHS BIOBIAEH BUNIPOOYBAHHS
1 HE CKJIaB 11 124 21 164
2 HE CKJIaB 12 128 22 168
3 HE CKJIaB 13 132 23 172
4 HE CKJIaB 14 136 24 176
5 100 15 140 25 180
6 104 16 144 26 184
7 108 17 148 27 188
8 112 18 152 28 192
9 116 19 156 29 196
10 120 20 160 30 200




