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ПРОГРАМА 

 

вступного іспиту до аспірантури за спеціальністю 122 – «Комп’ютерні науки» 

 

 

1. Технологія розробки інформаційних систем зі сталими вимогами. 

2. Організація баз даних в обчислювальних системах. 

3. Еволюційна технологія розробки інформаційних систем. 

4. Формування та управління вимогами до інформаційної системи. 

5. Методи інтелектуального аналізу баз даних. 

6. Технології адміністрування та моніторингу мережевих інформаційних 

систем. 

7. Методи і алгоритми паралельних обчислень. 

8. Інформаційні технології для аналізу та синтезу структурних, 

інформаційних та функціональних моделей об’єктів та процесів 

автоматизації. 

9. Інформаційно-пошукові та експертні системи оброблення інформації 

для прийняття рішень, а також знання орієнтовані системи підтримки рішень 

в умовах ризику та невизначеності. 

10. Інформаційні технології для розроблення і впровадження баз і сховищ 

даних, баз знань і систем комп’ютерної підтримки в автоматизованих 

комп’ютерних системах. 

11. Методи інформаційного опису і аналізу потоків інформації в 

організаційних системах. Діаграми потоків даних. 

12. Засоби структурного та об’єктно-орієнтованого аналізу і проектування. 

13. Поняття життєвого циклу інформаційної системи. Моделі і основні 

етапи життєвого циклу. 

14. Автоматичні і автоматизовані системи управління. Організація діалогу 

в системі. 

15. Типи моделей баз даних. Реляційна модель даних. Таблиці, кортеж, 

атрибут, домен, ключі, відношення, транзакції. Нормалізація. 

16. Мережеві технології обробки даних. 

17. ІТ-сервіси та мікросервіси. Особливості сервіс-орієнтованої архітектури 

інформаційної системи. 

18. Порівняльний аналіз модульної та сервіс-орієнтованої архітектур 

інформаційних систем. 

19. Переваги і недоліки централізованої і розподіленої моделі управління 

даними. 

20. Стандарти сховищ даних. OLAP-системи. Багатовимірний та реляційний 

OLAP. 

21. Технічні процеси життєвого циклу системи. 



22. Порівняльний аналіз архітектур web-базованих програмних застосувань 

інформаційної системи. 

 

 

Література: 

 

1. І.Л. Бородкіна, Г.О. Бородкін. Інженерія програмного забезпечення: 

навчальний посібник - К.: Центр навчальної літератури, 2018. - 204 с. 

2. Bass L., Clements P., Kazman R. Software Architecture in Practice. - 

Addison-Wesley Professional; 3rd edition (September 25, 2012). – 624 p. 

3. Левыкин В.М. Паттерны проектирования требований к 

информационным системам: моделирование и применение: монография/ В.М. 

Левыкин, М.В. Евланов, М.А. Керносов. Х.: ООО «Компания СМИТ», 2014.- 

320 с. 

4. Черняк О.І. Інтелектуальний аналіз даних: підручник. – К: Знання, 2014. 

–599с. 

5. Hunt C. TCP/IP Network Administration, 3rd Edition. - O'Reilly Media, Inc., 

2002 – 816 p. 

6. Рамский Ю. Олексюк В., Балик А. Адміністрування комп’ютерних 

мереж і систем: навчальний посібник. — К.: Навчальна книга – Богдан, 2010. 

196 с. 

7. Завадський І.О. Основи баз даних. – Київ, 2011.– 101 с. 

8. Ярцев В.П. Організація баз даних та знань: навчальний посібник. - К. 

ДУТ, 2018. - 214с. 

9. Берко А.Ю. Системи баз даних та знань. Книга2 / Берко А.Ю., Верес 

О.М., Пасічник В.В. 2019. - 584 c. 

10. C.J. Date. An Introduction to Database Systems / K. Dzh. Dejt. – Boston, 

2005. – 1328 p. 

11. Peter Rob, Carlos M. Coronel. Database Systems: Design, Implementation, 

and Management. – Boston, MA 02210 USA, 2017. – 818 p. 

12. Connolly T. Begg C. Database Systems: A Practical Approach to Design, 

Implementation, and Management – Pearson, 2014, 1440 p. 

13. Horsdal Gammelgaard C. Microservices in .NET Core. – Manning, Shelter 

Island, 2017. – 352 p. 

14. ДСТУ ISO/IEC/IEEE 15288:2016 Інженерія систем і програмного 

забезпечення. Процеси життєвого циклу систем (ISO/IEC/IEEE 15288:2015, 

IDT).   

 

 

ІІ Штучний інтелект 

 

 



1. Розпізнавання та відтворення (синтез) образів, у тому числі мовних і зорових. 

2. Експертні системи та бази знань, інженерія знань, бази даних. 

3. Основні задачі та системи штучного інтелекту. 

4. Машинне навчання, парадигми та алгоритми, навчання з вчителем, 

самонавчання, навчання з підкріпленням, ліниве навчання, глибоке навчання. 

5. Обчислювальний інтелект, штучні нейронні мережі, системи нечіткого 

виведення. 

6. Еволюційні, імунні, ройові, генетичні, рідинні, резервуарні, квантові 

алгоритми. 

7. Інтелектуальний аналіз даних, виявлення закономірностей, прогнозування, 

асоціація, класифікація, кластеризація. 

8. Машинне навчання, парадигми та алгоритми, навчання з вчителем, 

самонавчання, навчання з підкріпленням, ліниве навчання, глибоке навчання. 

9. Методи комп’ютерного аналізу часових послідовностей. 

10. Методи локалізації та навігації мобільних об’єктів в робототехнічних 

системах. 

11. Методи побудови систем електронного бізнесу. 

12. Байєсівські мережі довіри в технологіях інтелектуального аналізу 

даних. 
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ІІІ Математичне моделювання та прийняття рішень 

 

1. Прийняття рішень в умовах невизначеності. Критерій Вальда, Севіджа, 

Гурвіца. 



2. Постановка задачі оптимізації. Термінологія та класифікація задач 

оптимізації. 

3. Аналітичний підхід до рішення задачі пошуку екстремуму функції. Умови 

оптимальності. 

4. Опуклі множини та опуклі функції. Опукла задача оптимізації. 5. Чисельні 

методи оптимізації. Загальна схема, класифікація, збіжність, початкове 

наближення, точність. 

6. Задачі оптимізації функцій однієї змінної. Унімодальні функції, їх 

властивості. 

7. Методи виключення інтервалів. Інтервал невизначеності. Етапи встановлення 

меж інтервалу та зменшення інтервалу. 

8. Метод розподілу інтервалу навпіл. 

9. Метод золотого перерізу. 

10. Прямий пошук в задачах безумовної оптимізації функцій декількох змінних. 

Метод пошуку по симплексу (многогранника). 

11. Прямий пошук в задачах безумовної оптимізації функцій декількох змінних. 

Метод деформованого многогранника. 

12. Градієнтні методи пошуку екстремуму функцій декількох змінних. Схеми з 

постійним кроком та з дробленням кроку. 

13. Градієнтні методи пошуку екстремуму функцій декількох змінних. Метод 

найшвидшого спуску. 

14. Методи другого порядку пошуку екстремуму функцій декількох змінних. 

Метод Ньютона та його модифікації. 

15. Класична задача на умовний екстремум. Функція Лагранжа. 

16. Задача математичного програмування. Класифікація задач математичного 

програмування. 

17. Задача лінійного програмування. Структура задачі ЛП, форми запису. 

18. Многогранник розв’язків задачі ЛП. Графічний метод розв’язання задачі 

ЛП. 

19. Симплекс-метод. 

20. Метод штрафних функцій розв’язання задач умовної оптимізації. Типи 

штрафів. Вибір значень штрафних параметрів. 

21. Метод умовного градієнту. 

22. Основні поняття чисельних методів. Наближений розв’язок, похибки та їх 

класифікація. 

23. Обчислювальна складність алгоритмів. Класифікація алгоритмів за 

обчислювальною складністю. 

24. Задачі математичного моделювання. Класифікація математичних моделей. 

25. Змістовна та формальна постановка задачі прийняття рішень за багатьма 

критеріями. 

26. Задачі дискретної оптимізації. Метод гілок та меж. 

27. Основні означення, термінологія та класифікація ігор. 



28. Платіжна матриця гри. Ігри двох осіб. Принцип мінімаксу. 

29. Ігри з сідловими точками. Ціна гри та оптимальні стратегії. 

30. Ігри в змішаних стратегіях. Основна теорема теорії матричних ігор. 
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